Gegenkopplung, Mitkoppluna:

Wenn an die beiden Eingadnge des Operationsverstarkers unterschiedliche
Spannungen angelegt werden, fuhrt die hohe Leerlaufverstarkung dazu, dass am
Ausgang standig die maximale bzw. minimale Ausgangsspannung ansteht (der
OPV ist Ubersteuert).

V+

In der Regel ist daher eine Aulienbeschaltung
des Operationsverstéarkers notwendig, ein sog.
Ruckkopplungsnetzwerk, wodurch ein Teil
der Ausgangsspannung auf einen der Eingange
zurtckgefihrt wird.

Wird die Ausgangsspannung auf den in-
vertierenden (,,negativen®) Eingang zurick- Up
gefuhrt, spricht man von Gegenkopplung,
sonst von Mitkopplung.
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4.1.2 Grundschaltungen

Nichtinvertierender VVerstarker:

Verstarkungsfaktor: voda _Ri+Ry . Ry
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Impedanzwandler:

Verstarkungsfaktor: V= U, 1
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Invertierender Verstarker:

.. ,_Ua_ Ry
Verstarkungsfaktor: U R,
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Der Knoten O wird auch ,virtuelle Masse” genannt.
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4.1.3 Anwendungen
Addierverstarker (invertierend):

Ugs Up
Ausgangsspannung: Ya =—( R, + R, j'R
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Differenzverstarker:

Ausgangsspannung:
1+IIR:\:1 A
Up = RZ 'UEl_R—l' Ug,
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Differenzverstarker mit Briickenschaltung: (z. B. zur Temperatur-, Strémungsmessung)

R R,
U= 2 .U Ug, = -Up Up =10-(Ugy —Upgy)
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Komparator ohne Hysterese, invertierend (leerlaufender OP):

Umax

- Umax
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Komparator mit Hysterese, invertierend (Schmitt-Trigger):

R
Hysteresebreite: Ugy =Ug1 —Upy = L .2.U .
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Umschaltpunkte; Ugs =

(Achtung: Mittkopplung , keine Gegenkopplung!)
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