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Aufgabensteller
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Aufg. 1 |Aufg. 2 | Aufg. 3 | Aufg. 4| Aufg.5| Aufg. 6| Aufg.7 Sume | Note
Aufgabe 1
D—qﬁ Die nebenstehend Zeichnung zeigt das Prinzipsdlaaltb
Ra | |Rs eines Heilfilm-Luftmassenmessers (HFM). Welche
> » BB Aufgabe haben die Widerstande:
1.1 Rund R?
Om i In
T Tl
:: o DRS | Vorwiderstande der Messbriicke
1.2 R?
Kompensationswiderstand
(Lufttemperatur)
1.3 Ry?
Heizwiderstand (erwarmt den
Messwiderstand)
14 R?
Messwiderstand

1.5 Warum weist das Sensorelement eines HFM karngedtinschnitte auf?

Heizstrom darf nicht den

Kompensationswiderstand aufheizen
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Aufgabe 2 AU
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Ein Temperatursensor fur den Kuhlkreislauf enthtSensorelement einen Halbleiter-NTC-
Widerstand R, der gemaR obiger Zeichnung verschaltet ist. Diglevgtand hat eine
Temperaturkonstante B = 2000 K, sein Normwert B8i R ist R, = 1000Q.

Der Sensor soll fur einen Temperaturbereich zwis@tb K und 395 K eingesetzt werden.

2.1 Ermitteln Sie die Widerstandswerte Sur die untere TemperaturgrenzepHur die Mitte
des Temperaturbereichs ungbRUr die obere Temperaturgrenze.

(. 1
R, =R.e [TU TNJ =310QY; R,,=192Q; R, =573Q;

™ =TT

+T,=325K;

2.2Bestimmen Sie den Vorwiderstang Bo, dass die Sensorspannunghibglichst
proportional zur Temperatur T verlauft.

R, =R, =573

2.3Berechnen Sie die zugehorigen MessspannungenUdy und Uro.

R, 5730

U, = Uy, = 5V = 0,78V;
R, +R; 5730+3100

Upy, = 2,5/;

Uro= 3,75;

2.4Zeichnen Sie die Sensorkennlinie in obiges Diagramein.
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Aufgabe 3
Ein Verbrennungsmotor mit einem Hubraum ¥ 6 | wird
von einem Reihenschluss-Starter gestartet, deina2ve
V-Bordnetz angeschlossen ist. Der Motor weist eine
Volumenkennziffer ¢ = 80 Nm/l auf. Er bendtigt eine
Startdrehzahl & = 100 mir".
Die Daten des Starters sind: R0,004Q, Ry = 0,002 Q,
ck =0,0002 Vs/A, i=12:1.

3.1Zeichnen Sie ein Ersatzschaltbild des Starters
einschlieRRlich Batterie und deren Innenwiderstand
das nebenstehende Feld.

3.2Welcher mittlere Ankerstrony Imuss flieRen, damit das erforderliche Startmoreamticht
wird (Ersatzwert: 400 A)?

May= G, Vi 80—[6I 48ONM;  Me=

\F _AONmM A
k 10.,000%'s

3.3Wie hoch muss der Innenwiderstandd@r Batterie sein, damit die erforderliche
Startdrehzahl genau erreicht wird (0,018 Ohm)?

N_ISV 48(Nm_ L O
i 12

Ugo= kI 0 + (R+Re*Ry) 14

= = +
R = Yoo CKola - (Re+ Ry 1 _ 2;1\7:-0 0002— [2n Gl— ~0,0082=0,022),

A

3.4Wie hoch sind Anlaufstromy und Anlaufmoment Mdes Starters ({Rws 3.3) (900A, 150 Nm)?
Uso

lp=——8% =857,
R +R.+R,

M, =ck,=147Nm.

3.5Welche Klemmenspannungsi/hat die Batterie beim Anlauf und welche Klemmemspang
Ug bei der Startdrehzahl (Rus 3.3)?

Uga= Ugg— R 1,=24V~0,0020I85A=5,V;
Ug = Uge~ R1,=24V-0,002044A=14,Y;

3.6 Was missfallt Innen an den Ergebnissen aus 3.5uméann man die Startanlage
verbessern?

Klemmenspannung ist beim Starten zu niedrig,
Batterie mit kleinerem Rrerwenden
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Aufgabe 4
4.1 Nennen Sie 5 Forderungen an die Onboard-Diagnose.

5 aus folgender Auswahl:

- Bereitstellung genormter Diagnosestecker

- Standardisierte Fehlercodes

- Fehleranzeige durch handelsublichen Diagnoseteste
- Festlegung, wann und wie Fehler angezeigt werden
- Speicherung der Betriebsbedingungen

- Standardisiertes Diaghoseprotokoll

- Standardisierte Benennungen und Abkirzungen

- Fehlermitteilung durch Warnlampe

4.2 Nennen Sie 5 Einzelkomponenten oder Funktionemalda OBD Uberwacht werden

mussen.
5 aus folgender Auswahil:
- Katalysator-Wirkungsgrad - Manipulationsschutz
- Lambdasonde - Abgasrelevante Komponenten
- Verbrennungsaussetzer - Inspektionsbereitschaft
- Tankentliftung - Ansteuerung der Fehlerlampe
- Sekundarlufteinblasung - Kraftstoffversorgung

Aufgabe 5
Schildern Sie in Stichworten die wichtigsten Unt&érede zwischen einer Spulenzindung und
einer Kondensatorzindung.

Spulenziindung:
Speicherung der Ziindenergie in der Spule W = 12 L
Auslésen der Zundung durch Unterbrechen des Priroéns

Kondensatorziindung:

Speicherung der Ziindenergie in einem KondensaterM2 C Uf

Ausldsen der Zindung, indem der Kondensator UbeZdaedtrafo entladen wird,
Schaltung tUber Thyristor

Viel Erfolg!
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Formelsammlung (dieses Blatt kann abgetrennt werden

Fremderregter Generator, Nebenschlussgenerator,
Hauptgleichung:

Uq =cad=2nncP;

Zundung:
Iuldt=L1|1; Wm:%Llllz;

Nebenschluss- oder permanenterregter Starter:

Ug =2nncd +R | ,;

Einspritzventil oder andere Induktivitaten:

Einschalten: (jeweils mitt = L/R)
-t

) . ) —
M=cdl,; |(t):FB(1—ef)
n:UB —(R+R)I, _ Ug _(R*tR)M |ausschalten:
2mcd 2mc®  2m(cd)® | oy,
it)=—2Ler
R
Reihenschlussstarter: Drehzahl-/Geschwindigkeitssensor:
Ug=U, +(Re+R)1,=COa+(Re+R) 1 | opg 20 27K,
Us=Ug—R I,. zT  zp
Mit D =K | Lgilt p = Zahlerstand, z = Zahnezahl=fMessfrequenz.
U Kl R | _2nr _2nrf, _a,r .
= + +R, + : = = = ,
M=c®l,=ckl, R = Radius des Rades, z = Zéhnezahl, p = Z&hlefst
1= Ys _R+R+R
27,/ckM 271k
Zusammenwirken Starter — Batterie — Kapazitive Fullstandsmessung:
Verbrennungsmotor: 27n1€h
Zylinderkondensator:C =
Mg =V4C  Ng=ng,i In'a
M =My, /i f
C
( - j l:mmax
C
Fillstand h = f(C):h =~—2—~/
e 1
Temperatursensoren: Néaherungswerte fiir optimale
Linearisierungswiderstande:
Kaltleiter: Kaltleiter:
Ry =Ry [1 + A[AS + BAYY R. (R. +R..-2R. R
R, = Widerstand bei 0°C R, =—M (R, %0) %o

Heissleiter:

)
R =R, @ T Ty
Ry = Widerstand bei Nenntemperatur

Rr = Widerstand bei tats. Temperatur
Ty = Nenntemperatur

lin —
Ry t R —2Rg,
Rsu, Rsms Ryo: Widerstande bei unterer, mittlerer und
oberer Temperatur
Heissleiter:

RIin = RTm
Tm = mittlere Temperatur,
Rrm = Widerst. bei mittl. Temperatur




