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Aufgabe 1 (ca. 19 Punkte)
| ohe Gegeben ist das nebenstehende
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Oszillographenbild von Spannung
und Strom an einem Zweipol im

chwungenen Zustand.

Mafstab u: 100 V /Kistchen
MabBstab i:
Malstabt 3,3 ms/Kistchen

10 A /Kistchen

Zweipol

i(t)

l u(t)

1.1 Geben Sie jeweils die Amplitude, den Effektivwert, die Frequenz, den Phasenwinkel und den
zeitlichen Signalverlauf flir die Wechselspannung #(f) und den Wechselstrom i(¢) an:

ii="360V
f,= Dt
u(r)= 60V- 5w (344 4 -£)

i= WA
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i)= 2k-sin (34 £ +6o?)
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1.2 Geben Sie die komplexen Effektivwerte U fiir die Spannung #(7) und / fiir den Strom i(¢)an.

(Ersatzwerte; /= (220

+J60)V, I=(3,5+j20)A)
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1.3  Berechnen Sie die Scheinleistung S, Wirkleistung P und Blindleistung Q des Zweipols.
(Ersatzwerte: S=9kVA, P=45kW)

§=Q'I*=(‘Z4€H-§1L+MJ)VA g- -Go°
Crsahewerke: $ = (A9%0 - Wag0-j ) VA H(’,?OVA %= -Guy°

S= 4392k P-UKAW Q=8 v (3
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1.4 Mit welchen zwei elektrischen Schaltelementen in Reihenschaltung knnte man das Innere eines
Zweipols bestlicken, so dass sich exakt die in der Abbildung gezeigten Verhiltnisse einstellen?
Zeichnen Sie die Schaltung fiir das Innere dieses Zweipols und berechnen Sie die Werte der von
[hnen verwendeten Elemente.
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1.5 Welches Bauelement muss parallel zum Zweipol geschaltet werden, damit die Quellspannung u(z)

keinerlei Blindbelastung erfdhrt? Wie nennt man das Verfahren? Zeichnen Sie die entsprechend
Schaltung und berechnen Sie die Werte der Elemente, die sie zur Verdnderung benétigten!
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Aufgabe 2 (ca. 15 Punkte)

I
Gegeben seien zwei identische lineare Quellen. Werden _ + —"'0“:3_: aus Messungen bekannt :
die Quellen im Leerlauf betrieben (R,—>o0), wird an den ]mee“e Ul tR, U=10V fir R, > LA
Klemmen die Spannung U=10V gemessen. Wird hinge- Que e__e U=8V fir R, =800

gen ein Widerstand von R,=80Q2 angeschlossen, sinkt die
Klemmenspannung auf den Wert U=8V (Bild oben).

Zwei dieser Quellen werden gemil nebenstehendem
Bild zu einer Quelle verschaltet. Angeschlossen werden
daran 4 Widerstdnde sowie ein Verbraucher Ry mit noch
nicht ndher spezifiziertem Wert.

21
linearen Quellen (Ersatzwerte: U;=20V, R=70Q).

] +
lincare

Quelle

lineare
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Ermitteln Sie die Quellenspannung U, sowie den Innenwiderstand R; einer einzelnen der beiden

.

K) Jov

2.2 Der Schaltungsteil links des Klemmenpaares a-b soll durch eine lineare Ersatzspannungsquelle
ersetzt werden. Wie grof3 sind die Ersatzquellenspannung U, und der Ersatzinnenwiderstand R;.?
(Ersatzwerte: Uy=22,5V, R;.=75Q)
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2.3 Wie groB ist Ry zu wihlen, damit durch den Verbraucher der Strom f;= 75mA flieBt?

——Ug; UR; =¥ mh D) = ‘gl’?.gv 55V
J<>A§\: I(}-l Ry gy = Q‘g"gﬂ’ﬂ\’ = M2TY 4683V .
W R, =(Mas/o0%) L= 109 3D

215 SL
2.4 Wie groB ist R, zu wihlen, damit am Verbraucher die Spannung Uy =12V abfillt?

U\/: AL\ ~ UR!'= {AS““/\'L)V:: Y oS5V
~T=EL - uh — Ry=2Nlmn (D 2)

2.5 Wie grof} ist der Verbraucherwiderstand Ry zu wihlen, damit in ihm die maximal mégliche
Leistung Pymax umgesetzt wird? Wie groB ist Pinax?
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Ein Drehstromnetz (Uy = 230 V, f = 50 Hz) wird durch zwei symmetrische Drehstromverbraucher
belastet. Der erste Verbraucher V1 besteht aus drei gleichen Widerstinden mit Ry = 100 Q in
Sternschaltung. Der zweite Verbraucher V2 besteht aus drei R-L-Serienschaltungen mit mit jeweils L, =
300 mH und R; = 50 Q und ist in Dreieckschaltung an das Drehstromnetz angeschlossen.

Aufgabe 3 (ca. 12 Punkte) -

3.1 Zeichnen Sie das Schaltbild der gesamten Anordnung. Die Verbraucher sind mit den einzelnen
Komponenten zu zeichnen.
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3.2 Berechnen Sie den Betrag des Stromes /;, der durch einen Widerstand von V1 flieBt, sowie den
Betrag des Stromes b, der durch eine R-L-Serienschaltung von V2 flieBt.

(Ersatzwerte: 1 =3,5A, L =43 A)
- B3V _nhk O
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3.3  Wie gro} smd ]ewells die Wirk-, Blind- und Scheinleistung der Verbraucher V1 und V2?

.= 230V) 3 = A‘;?Mf S =Pz ’\SWW Qu= UW
A" A00 SL O @
\:.rwhwul: R-23V-35 A= Q—‘*‘";“J Saz Pa= 2UASW Q, = 0 ves

340V T = (V084 +33 4 YA P=6208°

Pz"‘*‘l___“?&ﬁ W Qg =2 Sy= YDV ©
0, ® ®

Ersabwede 300V - U3 A =S40 WA = So.
3.4 Wie groB} sind die gesamte Wirk-, Blind- und Scheinleistung der Schaltung?

S o= (ASTR+ Li0RY + - 35044 )VA
- (26354 |- 39144 @

— o~ ®

3.5 Die Blindleistung soll durch drei Kondensatoren in Dreieckschaltung vollstdndig kompensiert
werden. Zeichnen Sie die Kompensationsschaltung in die Abbildung von 3.1 ein. Wie grofl muss
der Kapazititswert eines Kondensators der Kompensationsschaltung gew#hlt werden?
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Aufgabe 4 (ca. 17 Punkte)

Der abgebildete weichmagnetische Kern besitzt zwei gleiche AufBlenschenkel (Abschnitte /; und /;). Im
Mittelschenkel (Abschnitt /;) befindet sich ein schmaler Luftspalt der Linge /;. Auf einer Hilfte des
Mittelschenkels befindet sich eine Spule mit N = 500 Windungen. Magnetische Streuung und magne-
tische Sittigung des Kerns seien vernachldssigbar. Die Querschnitte aller Schenkel seien identisch.

; " N =500
Vz/lz Ah Q‘."C u.2. L pr = 2500
3 ’\1 n“! :— o l‘| = |.3 =80 mm
| ly {L=1mm
: 7| A=1em?

4.1 Skizzieren Sie das elektrische Ersatzschaltbild des magnetischen Kreises und geben Sie die Grifie
der magnetischen Widerstinde R,1, Rz, Ry, R und Rypgeg an. (Brsatzwert: Ryees = 5:10° H'])

m/\: Rw&: }A’Q}) | =254 648 HJ @
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4.2 Welcher Gleichstrom [ ist erforderlich, damit sich im Lufispalt eine magnetische Flussdichte der
GroBe By = 0,5 T einstellt? Zeichnen Sie in die Abbildung des magnetischen Kreises die Richtung
der magnetischen Feldlinien im Luftspalt ein.
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4.3 Berechnen Sie die Selbstinduktivitét L der Spule. (Ersatzwert: L = 50 mH)

N = 20, Wwlt
- a2 0,

4.4 Die Spule L wird iiber einen Widerstand R = 10 £ und einen parallel geschalteten Widerstand
R, =1 kQ an eine Spannungsquelle U, = 10 V angeschlossen. Zum Zeitpunkt t = 0 wird der
Schalter geschlossen. Auf welchen Endwert i(r>w) steigt der Strom nach langer Zeit ?
(Tipp: Uberlegen Sie zuerst, ob der Widerstand R, fiir den Einschaltstroms eine Rolle spielt.)

Noch loaaner it :’)f
e AV & e w= e

I:R = J{U.D.:_A: @ 1 it @

4.5 Welcher Strom i(t = 1ms) fliefit zum Zeitpunkt £ =1 ms?

I@%“'e%) wb T E=3®Rus ©

A

~ T Aws)- Ab(1-€ *P)=008) () ©

Dl = T =5ms ~ T(dug)=048 A

4.6 Nun wird der Strom 7 vollstdndig abgeschaltet. Im Luftspalt ist immer noch eine Flussdichte von
B, =5 mT messbar. Wie nennt man diesen Effekt? Wie kann die Flussdichte im Luftspalt wieder
zum Verschwinden gebracht werden (Stichworte geniigen)?
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Viel Erfolg! ------m--mmmmm-



