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FH Miinchen, FB 03 Grundlagen der Elekirotechnik WS 2005/06
% F: 0] 1 R & [+ - T | LSS Platz: .o Sl —Gruppe: v
Zugelassene Hillsmittel: beliebige eigene A 12 |3 |4 |2 N

Aulzabensteller; Buch. Gahl, Hessel, Hischt, Kiclburger,
Klein, Meyer, Thiessen, Tinkl, Wermuth
Arbeitszeit 90 Minuten

Aufgabe 1 (ca. 15 Punkie) Schalter S
g — 1 "
Eine Spule und ein Kondensator werden \.
R = =

gleichzeitig iiber den Schalter 5 an eine U, 100 O a Tﬂﬂlﬂ u
Spannungsquelle von Uy =10V gelegt. Rﬂ[ R‘?_
wobel Jedes Bauelement einen eigenen
Vorschaltwiderstand  von R =100 © L g
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1.1 Welche Bedingung miissen L und C erfillen, damit die Stromverliiufe von i und ip
die gleiche Zeitkonstante 1 aufweisen?
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1.2 Berechnen Sie Zahlenwerte fiir C und L fiir die Bedingung nach 1.1, wobei = 10,1 ms scin soll.
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1.3 Fiir t < 05 ist der Schalter seit sehr langer Zeit getffnet. Zum Zeitpunkt t = Os wird der Schalter
geschlossen. i und i weisen die gleiche Zeitkonstante © = (0,1 ms aul. Zeichnen Sie die Strisme ip, i
und den Gesamtstrom ig in das angegebene Diagramm ein. und beschriften Sie es vollstindig
(Anfangswerte. Endwerte und die Zeitkonstante T sollen erkennbar sein).
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I.4 Welche Energie ist nach Beendigung des Schaltvorganges in L und in C gespeichert?

W= L Luse = 3 0044 (04 A)* = 50

A 02 2 AT lon”
wc““ic Ug‘ = ld}ﬂ”[‘mv) -5:0#3

[.5 Nach dem Abklingen des Einschaltvorganges wird der Schalter wieder geiffnet.
Welche Spannung u; liegt unmittelbar nach dem Offnen des Schalters an der Spule(Rechenweg!)?

o i, dndert Sich nur stebiqg ~ w Sfmjrew Grels -FUEP‘L
unocnl der Shewm, i (Eo2) = 04 A
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Work U = Up=tipyd " Sheami] d s e Seite [liept, va
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Aufgabe 2 (ca. 19 Punkte)

Die  nebenstehende  Schaltung | ',
(Bild la) soll in eine Ersatz- Rirs

spannungsquelle  gemdl  Bild b
umgerechnet werden,

Die Werte der Bauelemente lauten:
=8V, R =200, R.=25 102,
R;=20£) Ry=30L),

D Vore

Bild la Bild 1h

2.1 Berechnen Sie den Widerstand R (Ersatewert R = 10 1)

M R = R

A / A y
TR TR TR~ =140

2.2 Berechnen Sie die Spannung U (Ersatzwert Upe, = 4 V)

208 %Fqum un% sheiler:

Uy ers

mem A8
Vu=loes Oy, =31V

(Rgﬁ' Ri]u ?q. = A\g_D_
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2.3 Berechnen Sie die Strome [y und 1y bei Leerlaul und bei Kurzschlull an den Ausgangsklemmen.

{Ersatzwerte: 1, = 200 mA, L= 100 mA)

LELFQ-GJ.J[ '. gV
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2.4 Welche Leistung wird in Rz umgesetzt, wenn an den Ausgangsklemmen Leerlauf bzw. KurzschluB

herrscht?

Leerlaue]
T,-T,- I, =(Uo5-12)uA
»T, = H2mA

ﬂ?gu_f__r?'Rl: M 'Mw

Kurzacdiluss:

Dec bowmlel Sous LUkt
et Sen  Kurrschluss owm
olem Wfdmwm Ez.Pg. Eq,
vorbe > Lo =0 P =0y

W

2.5 Andie Ausgangsklemmen der Quelle wird ein Abschlusswiderstand R, angeschlossen.

2.5.1 Wie groli mub R, sein. damit er die maximale Leistung aufnimmt?

Lﬁigh&bﬂﬂlﬂ?ls&%ﬂﬂ‘ CRQ; R[HS = 3 I I'H’ .I-l_

2.5.2 Berechnen Sie diese Leistung,
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Aufgabe 3 (ca. 17 Punkte)

£
[Die nebenstchende Schalung wird mit A I R ||l L
einer Wechselspannungsquelle betricben. ——D—D—E l | -—
Folgende Werte seien gegeben: 7 r ’ —_—
U, =230V £ ges U U U,
o SICEN
{ Der Phasenwinkel vunj_JLl sei 07, o,
C=212.206 uF.
=
B
Fiir die Aulgabenteile 3.1 bis 3.3 gile, = (23 +j23) A

3.1 Berechnen Sie den komplexen Gesamtwiderstand £, .. rechts von den Klemmen A und B und geben

Sie die Werte fiir R und L an. (Ersatzwerte: R= 100 L = 139 mH)

_ Ug B 230V (.
S T 23+ 23)A -8 Jj)ﬂ

R L uwol C
~ =51
~ ic"'}L:jﬁE +thL = ‘*j‘g—n—
~ L:(_gﬂer_U.Tfj}ﬁ it w='11r£
~ L =3 3wl

3.2 Berechnen Sie die komplexen Spannungen Ug und U

Up =2¢: 0= RI = 5@+ QA = (U5 (MEV

0N N (234 1213) A=
e =27l = JwC S hJ”ZTrSDﬂE"Ml),(F @“JBM
(34— 3u5) V
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3.3 Welche Scheinleistung S. Wirkleistung P und Blindleistung Q nimmt die Schaltung auf?

§ = U-I*- ov- (23~ R)A <(SU0- | 52490) VA

= |8 = JugA, 44 Vi

~ P-ReiSi-20W
~ Q=lmgS{= SN0 wr

Nur sei die Frequenz §der Wechselspannungsquelle variabel einstellbar,

3.4 Bei welcher Frequenz liegen Uy und I in Phase?

lwpedomten 2, o 2 mm o ou
Lo+t = wl - J = 0

f-;u}:c?_'ﬁ‘f:\/g dﬁtmqu%

3.5 Wie groll ist in diesem Fall der komplexe Strom [

}Jcs = %R*‘M 3 %Rﬁ

U 0V
'J’I*E o e
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Aufgabe 4 (ca. 17 Punkte)

Der  Magnetkreis  eines  Hubmagneten  besteht  aus  zwel

zusammengesetzten gleichen E-Kemen, wobei der untere Kern durch
die Magnetkraft angehoben werden kann. Den  Mittelschenkel

umschlieft eine Wicklung mit N=250 Windungen. Jeder E-Kern ist
durch die magnetischen Widerstinde der Auflenschenkel R, und den

des inneren Schenkels R,; charakierisiert (siche ncbenstchendes

Bild), Zwischen den beiden Kernhiilfien belindet sich im Ruhezustand
ein Luftspalt mit der Dicke d. Der Querschnitt des Innenschenkels A;
15t doppelt so grold wie der fullere Chuerschnitt A,

Folgende Werte sind gegeben:

Ry = 3100 A/Vs Rini = 106 A/Vs
A;=4cm? A,=2cm?
d =2512 mm N =250

4.1 Berechnen Sie R,y und Ry 4

sind die magnetischen Widerstande des inneren und des duBeren Lufispaltes.

das

0,0025A%m 6A
g = = g A
W

Argh = R LR = Jo o'

4.2 Skizzicren Sie das clektrische Analogieersatzschaltbild des gesamten Magnetkreises und tragen Sie
die Aufteilung des Gesamtllusses @, aul die beiden AubBenschenkel ein. In welchem Verhiilinis
stehen die Flussdichten B, in den Aullenschenkeln zur Flussdichte im Mittelschenkel B;?
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4.3 Berechnen Sie den magnetischen Ersatzwiderstand R mit dem die Durchflutungsquelle belastet
wird. (Ersatzwert: R, = 5 105 A/Vs)

fﬁme = (cl?m{ T Rw\.i] + (CZEMQ'I"Equ) “ (QEM "I‘EW_\:q)
= (2Rui +Ru) + A (2Rt Ru)

[(2A+5) +4-(23+ 10)]- Ao‘%

-l o'

4.4 Bei dem gegebenen Luftspalt soll die Anzugskraft der beiden Hilften F=5 N betragen. Wie grolb ist
die erforderliche Flussdichte im mittleren Luftspalt? Wie grof) ist der erforderliche Gesamtfluss @7

(Ersatzwert: ®, = 15 - 13 Vs)

e W0 alley Lu.,“ Fn.”au i R aletoL cd (mral.?mu U(,ZN
‘ﬁ.tﬂmmlrj[(udm jﬁ /E\ + 2 7!\;{ =
*F=G\- ‘B}A AJES /D.S-| (P*SEH"‘JJH Cerfe L}.‘ZZ)

: %Hzg,,&; - SO Aol}_q

4.5 Welche Stromstéirke [ in der Spule ist fiir die Erzeugung des Gesamtflusses erforderlich?

: U I 2 Eme' (b es (OWMSLLEE ﬁmh dés H&ﬂueﬂr&m .l)
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e e Viel Erfolg! -------—--——---



