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I. Aufgabe (ca. 13 Punkte)

In einer Elektrowerkstait befinden sich zwer Lichterketten mit jeweils 20 Glithbimen zum Betrieb an

U= 230 V zur Reparatur, Die Gliihbimen der Kette A weisen eine Nennleistung Py o = 6 Wound die der
=12V,

s =19 ¥ et le Bt e mes -
Ketle B van Py . = 12 Woauf, jeweils bei einer Spannung von U,

1.1 Berechnen Sie die Widerstinde (R, und Ry) der Glithbirnen sowie die Ersatzwiderstinde (R, . und
Ry ) beider Lichierketten.

1:3 lnerhalb jeder Lichterkette ist cine Glithbirne ausgefallen, Mangels Ersatzeliihbirmen versueht die
Werkstatt, um wenigstens eine leuchtende Kette zu erhalien, die defekte Glithbime der einen Ketle
durch eine intakte der anderen Kette zu ersetzen. Zeigen Sie durch Rechnung ob dies in beiden
Richtungen miglich ist, ohne dass eine der Glithbirnen ciner Betriebsspannung ausgesetzt ist, die
grifer als 110 % der Nennspannung von 12V isL



1.3.1  Eine Glithbirne der Kette A wird durch eine der Kette I3 ersetzt:

| .4 Ermitleln Sie rechnerisch wie vicle Glithbimen der Kette A durch solche der Kette B ersetzt werden
hmmen ohne dass sich die Betriehsspannung einer der Glithbimen in der neuen Kette gepeniiber der
nspannum, von 12V oum 10 % vergriBert.
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2. Aufgabe (ca. 11 Punkie)

Querschnitt Ap,.=2.4 cm?

Gegceben ist ein verzweigter Magnetkreis mit | = I.r"lr \\
nebenstehenden Abmessungen.
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2.1 Zeichnen Sie das analoge elektr. Ersatzschaltbild der Anordnung fir diesen Fall.

LY

Rﬂul Rmz.-': Emﬁ. (Cd"-hwgh’fﬁ iJ
S A
[9:“]: —_— ——

b O
K) . LU

2.2 Berechnen Sie die Werte der vorhandenen magnetischen Widerstiinde R (linker Schenkel), R, 5
{rechter Schenkel) und R N{M ittelschenkel).




2.3 Welche Induktivitit L weist die Spule N auf?

2.4 Wie groB ist die magnetische Flulidichte B, im Mitielschenkel?
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3. Aufeabe  (ca. 14 Punkte)

Der Motor einer Waschmaschine ist als Zweiphasen-Asynchrommotor
gebaut: Haupt- und Hilfswicklung (Induktivititen L, und L,) werden
von den Strémen [, und I, durchilossen. Eine geeignet dimensionierte
Kaparitit C in Reihe zur Hillswicklung bewirkt. dal} der Strom [, durch
diese Wicklung dem Strom 1, durch die Hauptwicklung um 90°
vorauseilt. Die an der Welle abgepgebene Wirkleistung wird durch die
beiden Wilerstinde R, und R, modelliert. Damit ergibt sich das fol
rende Ersatzschaltbild:
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j Diie Elemente des Ersatzschaltbikles haben foleende Werte:

U L]
U 5 L, l Ly Hauptwicklung: Li=LI0H; R,=200
Hilfswicklung: [.=330H. R,=6000
Kondensator; C=23pF.
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Der Motor ist an eine Wechselspannung mit Ug= 230 V und = 50 Hz angeschlossen.

3.1 Berechnen Sie die komplexen Impedanzen Z, und Z, der heiden Wicklungen.




3.2 Berechnen Sie komplex die Strisme [, und 1, sowie den Gesamtstrom 1.

Sl

34 Berechnen Sie den Phasenwinkel ¢ zwischen der Spannung U und dem Gesamitstrom 1. Welche der
beiden Girdillen eilt der anderen

voraus?
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4. Aufgabe  (ca. 12 Punkte)

An ein 4-Leiter-Drehstromsystem (Phasen 1, 1., L, und Neutralleiter N) mit U= 400/230V, = 50 He,

werden zwei (symmetrische) Verbraucher V| und V, angeschlossen:

= Y, wird in A-Schaltung mit rein chmschem Verbrauchem ( R, = 64 0 ) betrieben.

- V, ist eine Y-Schaltung mit ohmschem Strangelement R, = 60 €3 und dazu in Reihe cine Induktivitit

mit L, = 127.4mlL.

4.1  Zeichnen Sie ein Schaltbild der Gesamtanlage mit allen Strangelementen (Verbraucher) und tragen Sie

die Spannungs- und Stromzihlpteile ein.
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4.2 Berechnen Sie die aufgenommene Leistung P, , des Verbrauchers V. Wic grofl wiire seine
Leistungsaufnahme P, wenn er statt dessen in Y -Schaltung angeschlossen wiirde?

o U Rov)*_
Pra=3 R D - 1900

Poy = 4 Pus = 250U

4.3  Bestimmen Sie den komplexen Widerstand 7 des Strangelements (Verbraucher) von V., und

berechnen Sie dessen Scheinwiderstand [7).
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4.4 Ermiticln Sic rechnerisch die Phasenverschiebung ¢ zwischen Spannung und Strom fiir den
Verbraucher V..
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4.5  Berechnen Sie Wirk-, Blind- und Scheinleistung des Verbrauchers V.
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4.6 Zeichnen Sie nun in das folgende Koordinatensystem mafstiblich das Gesamt leistungsdreieck fiir
beide Verbraucher und entnehmen Sie Threm Diagramm die gesamte Phasenverschiebung .. zwischen
Spannung und Strom.




