Seite1 von 7

FH Minchen, FB 03, Grundlagen der Elektrotechnik WS 2000/2001
Aufgabengdler: Gohl, Hocht, Kortstock, Meyer, Tinkl,

Wermth All |2 ]34 ]|s|N
Arbatszet: 90 Minuten P

Zugdlassene Hilfamittd: Beliebige eigene

NAME: ..o e VOrNAME: .....ovrieirieinieesieeseese e Studiengrp: .....cccceeenene

1. Aufgabe (ca 14 Punkte)

Fe :_\J Fq Eine Spule mit einem B senkern gemél3 nebenstehender Abbildung
. —>C<¢E)) Nl hat folgende Werte:
| R b g L=1mH, A, =4cn? A,=A,=2cn?
T d N = 50, [=2A, L uftspaltlange d unbekannt,
| A | 4 - ¥ (magn. Widerstande der Eisenschenkel vernachlassighar)

1.1  Bedimmen Seaus den gegebenen Werten den magnetischen Gesamiwiderstand R, . der Anordnung
(Ersatzwert: 3* 106 A/Vs )

1.2  Zeichnen Sie ein eektrisches Ersatizscha thild des magnetischen Kreises und tragen Sie die Zahlpfeile
fir die Durchflutung Q = 1* N und die magnetischen Hilsse F ;, F , und F 5 in lhre Zeichnung ein.
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1.3  Berechnen Sedie magnetischen Fllise F ,, F, und F 3in den drel Schenkeln des Eisenkerns.

1.4  Sdlen Seanhand lhrer Zeichnung eine Formd zur Berechnung des magnetischen
Gesamtwiderstandes R . af.

1.5  Berechnen Semit Hilfe des Ergebnisses aus 1.4 die Luftspatlange d.
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2. Aufgabe (cal2 Punkte)

Ein dektrischer Haizofen (symmetrischer ohnmscher Verbraucher in Sternschatung) entnimmt einem
Drehgtromnetz U = 400/230V, f = 50 Hz eine Wirkleistung P, = 12 kW.

2.1  Wechen Wert R haben die drei Heizwiderstdnde? (Ersatzwert: R = 15\\)

2.2 Wecher Strom | flief¥ durch einen Widerstand?

2.3 Waelche Wirkleistung P, wird dem Netz entnommen, wenn die drel Widersténde in Dreieck geschaltet
werden?
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An das Netz wird nun zuséizlich zum Heizofen in Sternschaltung ein Induktionsofen geschaltet. Dieser
entnimmt dem Netz eine Scheinlestung S, = 24 kVA bei einem cosj , = 0,6.

2.4  Besimmen Sefur die Gesamtschatung den Betrag S, der Scheinleistung beider Verbraucher sowie
den cosj . (Ersatzwerte: S, = 35kVA, cosj (= 0,75)

25  WiegroR3mul3 der Wert C der drel Kondensatoren einer Kondensatorbatterie gewahlt werden, wenn
diese in Sternschatung betrieben wird und die gesamte Blindleistung kompendert werden soll.
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3. Aufgabe (ca 13 Punkte)
In der nebengtehend dargestellten Schatung soll die

R
|— ! Spannung U, am Schieiferanschluss des Potentiometersim
a Bereich U,,;,, =4V (untere Endlage des Schieifers) bis U,
l C) R,[le——0 =5V (obereEndiage des Schieifers) veranderber sein.
R, l U,
Uq =24V

O
b

3.1  Berechnen Sedie Werte von R; und R,, wenn R; = 10 \W betrégt.

3.2  Nehmen Sefir die wetere Berechnung folgende Werte fir die Widerstdnde an:
R, =380 W, R, =80W R; =20 W der Schleifer sai in der unteren Endlagefixiert.

3.2.1 Sdlen Sedie Schadtung beziiglich der Klemmen aund b ds Ersatzspannungsquelle dar und
berechnen Sie die drei KenngrdlRen U ., R und |, dieses Spannungsguellen- Ersatzschalthildes.
(Ersatzwerte: Uy =3V, R = 100, I, = 30 mA)

mehr Platz auf néchger Seite
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zu3.2.1

3.2.2 Weche maximde Lastung P, kann an den Klemmen a-b abgenommen werden

3.2.3 Wiegrold mufd der Lastwiderstand R, bei maximaler Leistungsabgabe der Quelle sain?

3.2.4 Wiegro3igt der Wirkungsgrad h der Gesamtschaltung bel Le stungsanpassung, wenn die an den
Klemmen entnehmbare Leistung die Nutzlestung darstelIt?
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4. Aufgabe (ca. 11 Punkte)

C Gegeben ist die nebenstehende Schaltung. Die Schatelemente
R _i haben folgende Werte:
L, =191 mH, L, =127,3mH, C = 106 pF, R = 100 W.

ju

O

4.1 Ermitteln Sie zehlenm&3g den komplexen Gesamtwiderstand Z,, der Schaltung sowie den
Scheinwiderstand Z ., bei einer Frequenz f = 50 Hz (Ersatzwert: 120 w- j70W).

4.2 Umwelchen Winkd j ist die Spannung U gegenuiber dem Strom | verschoben.

4.3 Wirkt die Schatung mehr ds kapazitive oder mehr dsinduktive Last?
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